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1. INTRODUGCAO

1.1 INVENTAR[O DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA NO CONTEXTO DAS
MUDANCAS CLIMATICAS

Os problemas decorrentes do aquecimento global e das mudancas climaticas
colocam o tema da economia de baixo carbono como uma questao central para o
desenvolvimento sustentavel. Isso €, cada vez mais buscam-se meios de
compatibilizar o desenvolvimento econdmico e da protecao do sistema climatico.
Neste contexto, torna-se muito relevante, quantificar e gerenciar emissoes de GEE

no ambito corporativo.

O Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa € o instrumento gerencial que
permite quantificar as emissdes de gases de efeito estufa (GEE) de uma
determinada organizacdao. A partir da definicho de sua abrangéncia, da
identificacao das fontes e sumidouros de GEE, e da contabilizacdo de suas
respectivas emissoes ou remocoes, o Inventario possibilita conhecer o perfil das

emissoes resultantes das atividades da organizacao.

As informacdes geradas a partir da elaboracao de um Inventario de Emissoes de

Gases de Efeito Estufa podem cumprir os seguintes objetivos:

o Monitoramento de emissdes de GEE: acompanhar e registrar a evolucao das
emissoes ao longo do tempo. Identificar oportunidades de ganhos de eficiéncia
operacional e reducao de custos;

o Benchmarking: comparar as emissdes de cada unidade operacional ou de cada
setor de uma organizacao;

o Avaliacao de riscos e oportunidades: identificar e mitigar os riscos regulatérios e
associados a futuras obrigacdes em relacdo a taxas de emissao de GEE ou
restricoes de emissao, bem como avaliar potenciais oportunidades custo-efetivas
de reducdes de emissao;

o Estabelecimento de metas: subsidiar o estabelecimento de metas de reducao de

emissoes de GEE e o planejamento de estratégias de mitigacao;

www.waycarbon.com.br 5
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o Acompanhamento de resultados acdes de mitigacdo: quantificar progressos e
melhorias decorrentes de iniciativas estratégicas relacionadas a tematica das
Mudancas Climaticas;

o Participacdo em programas de divulgacdo de pegada climatica: permitir a
divulgacao de informacdes sobre o desempenho climatico da organizacao (e.g.
GHG Protocol, ISE, 1CO,).

Quando aplicado a cadeia de valor de uma organizacao, o inventario permite
também a avaliacdao da sustentabilidade climatica de processos externos; e.g.
producao de matérias primas, utilizacao e disposicao de produtos e logistica de

distribuicao.

Entre os protocolos e normas disponiveis para a compilacao de inventarios

corporativos de GEE, neste estudo foram adotadas as seguintes referéncias:

o Norma NBR ISO 14064; Associacao Brasileira de Normas Técnicas, 2007 (ABNT,
2007);

o Especificacées do Programa Brasileiro GHG Protocol; Especificacdes de Verificacao
do Programa Brasileiro GHG Protocol; GHG Corporate Protocol - Programa
Brasileiro GHG Protocol (PBGHGP) - Fundacao Getllio Vargas; World Resources
Institute (FGV/GVces; WRI, 2011);

Os protocolos listados acima possuem credibilidade internacional. A principal
finalidade em adota-los esta em obter um relatorio passivel de comparacao em

ambitos nacional e global.

Vale destacar que este inventario passivel de verificacdo no ambito dos protocolos
listados acima. O objetivo da verificacao deste inventario por uma terceira parte é
a obtencao de uma declaracao independente sobre a qualidade do inventario e a
consisténcia das informacoes nele contidas, de modo a assegurar aos seus usuarios

uma avaliacao acurada do padrao de emissdes da cadeia de valor da organizacao.

www.waycarbon.com.br 6
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PRINCIPIOS DE CONTABILIZACAO E ELABORACAO DO INVENTARIO

Os seguintes principios orientaram a elaboracao deste estudo (FGV/GVces; WRI,

2011):
O
O
O
O
O

2.

2.1

Relevancia: Assegurar que o Inventario de GEE reflita apropriadamente as
emissoes do processo em foco e que atenda as necessidades de tomada de decisao
de seus usuarios.

Completeza: Registrar todas as fontes e atividades emissoras de GEE dentro dos
limites selecionados do inventario. Documentar e justificar quaisquer exclusoes
especificas.

Consisténcia: Utilizar metodologias reconhecidas e  consubstanciadas
tecnicamente, que permitam comparacées das emissdes com as de outros
processos similares. Documentar claramente quaisquer alteracoées de dados,
limites de inventario, métodos empregados ou quaisquer outros fatores relevantes
no dado periodo de tempo.

Transparéncia: Tratar todos os assuntos relevantes de forma coerente e factual,
alicercada em evidéncias objetivas. Revelar quaisquer suposicoes relevantes, bem
como fazer referéncia apropriada as metodologias de calculo e de registro e ainda
as fontes de dados utilizadas.

Acuidade: Por meio da aplicacao de dados apropriados, de fatores de emissao ou
estimativas, assegurar que a quantificacdo de emissées de GEE nao esteja
subestimada ou superestimada. Reduzir o viés e as incertezas ao minimo possivel e
obter um nivel de determinacdo que possibilite seguranca nas tomadas de

decisoes.

METODOLOGIA

ETAPADAS DA COMPILACAO DE INVENTARIO DE GEE

As etapas conceituais utilizadas para a elaboracao deste inventario sao

apresentadas no fluxograma abaixo e explicadas em seguida:

www.waycarbon.com.br 7
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1. DEFINICAO DE ABRANGENCIA

N

2. DEFINICAO DO PERIODO DE REFERENCIA E ANO-BASE

4

3. IDENTIFICACAO OU REVALIDACAO DE FONTES E SUMIDOUROS
DE GEE

N/

4. HIERARQUIZACAO E CATEGORIZACAO DE FONTES E
SUMIDOUROS DE GEE

A4

5. COLETA DE DADOS

N

6. CALCULO DE EMISSOES E REMOCOES E INCERTEZA

N

7. APRESENTACAO DE RESULTADOS

Sustentar 2014

Grafico 1: Fluxograma de etapas metodolégicas para a realizacao de inventarios

Primeiramente, define-se a abrangéncia do inventario (Etapa 1), ou seja, é

necessario determinar quais instalacées e atividades da organizacao serao

contempladas pelo inventario, estabelecendo, assim, seu limite organizacional. Em

seguida, define-se o periodo de referéncia e ano-base do inventario (Etapa 2).

Sao identificadas as fontes e sumidouros de GEE da organizacao (Etapa 3) que sao,

entao, categorizadas e hierarquizadas (Etapa 4). Em seguida, realiza-se o processo

de coleta de dados (Etapa 5). Para a realizacao do calculo das emissoes (Etapa 6),

sao utilizados os dados de atividades emissoras coletados, bem como os fatores de

emissao (vide adiante). Por fim, os resultados sao compilados em um relatorio

anual (Etapa 7).

www.waycarbon.com.br



( INVENTARIO DE EMISSOES DE GEE
Way Sustentar 2014

2.2 DEFINICAO DE ABRANGENCIA

2.2.1 Fronteiras operacionais

A definicao de fronteiras operacionais leva em conta a identificacao das fontes e
sumidouros de GEE associadas as operacoes por meio de sua categorizacao em
emissoes diretas ou indiretas, utilizando-se o conceito de escopo. Abaixo, sao
definidas cada uma das trés categorias adotadas pelo GHG Protocol e indicada(s)

a(s) opcao(des) contemplada(s) neste inventario.

Escopo 1: Emissdes diretas de GEE provenientes de fontes que pertencem ou

sao controladas pela organizacao.

4 Escopo 2: Emissdes indiretas de GEE provenientes da aquisicao de energia

elétrica que € consumida pela organizacao.

o Escopo 3: Categoria de relato opcional, considera todas as outras emissoes
indiretas. Sao uma consequéncia das atividades da organizacao, mas ocorrem em

fontes que nao pertencem ou nao sao controladas por ela.

Devido ao fato deste inventario ser relativo a um evento que ocorreu durante um
periodo de 2 dias (7 e 8 de maio de 2014), a definicao de fronteira baseou-se na
identificacao das atividades que poderiam liberar GEE para a atmosfera durante a
realizacao do evento. A identificacao das fontes de emissao foi feita para as

seguintes etapas do evento:

Transporte

» Deslocamento terrestre e aéreo dos participantes e expositores

do seu local de origem ao evento e respectivo retorno;

Realizacao e Encerramento do Evento:

= Consumo de energia elétrica (iluminacao, refrigeracao,

producao audiovisual);

www.waycarbon.com.br 9
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= Geracao de residuos solidos.

2.3 CALCULO DE EMISSOES

As emissdes e remocOes de GEE sao calculadas por cada fonte e sumidouro

individualmente segundo férmula a seguir:

E DA;, - FE PAG,

Lgy — Py " Fhigy” g

Onde:

Eigy Emissoes ou remocoes do GEE g atribuiveis a fonte ou sumidouro i
durante o ano y, em tCO.e;

DA;, Dado de atividade consolidado referente a fonte ou sumidouro i para
0 ano y, na unidade u. Como ressaltado anteriormente, o dado de
atividade consolidado consistira de todos os atributos registrados de
cada fonte/sumidouro.

FE; g4, Fator de emissao ou remocao do GEE g aplicavel a fonte ou sumidouro
inoanoy, emt GEE g/u';

PAG, Potencial de aquecimento global do GEE g, em tCO,e/t GEE ¢

i indice que denota uma atividade da fonte ou sumidouro individual;

g indice que denota um GEE.

u indice que denota a unidade de um dado de atividade consolidado;

y Ano de referéncia do relatorio.

! Foram adotados os fatores de emissao de GEE disponiveis na literatura e em base de dados reconhecidas e
revisadas. Foram priorizados os fatores de emissao locais, recentes e que refletissem o tipo de tecnologia das
atividades da cadeia de valor da organizacgao.

20 Potencial de Aquecimento Global (PAG) é um fator que descreve o impacto da forca radiativa de uma
unidade baseada na massa de um dado GEE relativa a uma unidade de didxido de carbono equivalente durante
um dado periodo.

www.waycarbon.com.br 10
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A escolha do método de calculo apropriado decorreu da disponibilidade de dados e
de fatores de emissao especificos, das tecnologias de combustao utilizadas no

processo, entre outros.

Os calculos foram implementados por meio de operacao de relacionamento entre o
banco de dados de fontes de emissao, ora compilado, e banco de dados de fatores
de emissao curado pela WayCarbon. Encontra-se anexo a relacao de fatores de

emissao empregados neste estudo.

Os resultados de emissao das fontes/sumidouros individuais foram agregados por
meio de tabelas dinamicas.

www.waycarbon.com.br 11
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O inventario de emissoes de Gases de Efeito Estufa do evento Sustentar 2014

quantificou um total de 15,4 toneladas de CO,e emitidas, conforme mostra a

tabela abaixo:

Tabela 2: Emissées de GEE por fontes

Fonte de Emissao tCO2e %
Transporte via 6nibus e vans 0,4 2,5%
Transporte por veiculos leves 5,2 33,8%

Consumo de Eletricidade 0,3 2,1%
Transporte aéreo 5,3 34,7%
Tratamento de Residuos 4,2 27,0%
Total 15,4 100,0%

Como se pode verificar, o transporte aéreo e terrestre por veiculos leves foi a

principal fonte de emissao de GEE, contribuindo respectivamente com 34,7% e

33,8% do total emitido.

www.waycarbon.com.br
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Figura 2: Emissdes de GEE por fontes de emissao

A figura a seguir mostra a porcentagem relativa das emissdes de GEE por tipo de

precursor de emissao.

Energia
2.1%

Diesel
2.5%

Figura 3: Representatividade das Emissdes de GEE por precursor de emissao
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O principal gas de efeito estufa emitido pelas atividades humanas e industriais € o
dioxido de carbono (C0O;), representando 71,8% do total das emissdes do evento. O
metano (CH4) e o déxido nitroso (N;O) representaram 27,1% e 1,2% das emissoes,

respectivamente.

N20 0,5

tCO,e

Co2 21,7

Figura 3: Emissdes de GEE por tipo de GEE
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GLOSSARIO

Ano-base: periodo historico especificado para o proposito das comparacoes das

remocoes e emissoes de GEE, além de outras informacdes relacionadas.

Dioxido de carbono equivalente (CO2e): unidade para comparacao da forca

radiativa (potencial de aquecimento global) de um dado GEE a do CO2.

Emissdes de GEE: massa total de um GEE liberado para a atmosfera em um periodo

especifico de tempo.

Emissdes diretas de GEE: emissdes de GEE por fontes pertencentes ou controladas
pela organizacao. Para estabelecer as fronteiras operacionais da organizacao sao

empregados os conceitos de controle financeiro e controle operacional.

Emissdes indiretas de GEE relacionadas ao consumo de energia: emissoes de GEE
a partir da geracao da energia elétrica, calor ou vapor, importada/consumida pela

organizacao.

Escopo: o conceito de ‘escopo’ (scope) foi introduzido pelo GHG Protocol com a
finalidade de auxiliar as empresas na definicao de seus limites operacionais. Os
escopos sao diferenciados em 3 categorias, separadas em emissoes diretas e

emissoes indiretas.

Escopo 1: Abrange a categoria das emissdes diretas de GEE da organizacao, ou
seja, que se originam em fontes que pertencem ou sao controladas pela empresa
dentro dos limites definidos. Como exemplo, pode-se citar as emissdes da queima

de combustiveis fosseis e de processos de fabricacao.

Escopo 2: Abrange a categoria das emissoes indiretas de GEE relacionadas a
aquisicao externa de energia. Exemplo disso € o consumo de energia elétrica
gerada pelas concessionarias fornecedoras do Sistema Interligado Nacional (SIN) e

energia térmica adquirida.

www.waycarbon.com.br 16
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Escopo 3: Abrange a categoria das emissoes indiretas de GEE por outras fontes, ou
seja, emissoes que ocorrem em funcao das atividades da organizacao mas que sao
originados em fontes nao pertencentes ou nao controladas pela mesma. Alguns
exemplos de fontes de escopo 3 sao: transportes de produtos em veiculos que nao
pertencem a empresa, utilizacao de veiculos de terceiros, transporte de

funcionarios e viagens de negocios.

Fator de emissao ou Fator de remocdao de GEE: fator que relaciona dados de

atividade a emissoes e remocoes de GEE.
Fonte de GEE: unidade fisica ou processo que libera GEE para a atmosfera.

Gas de Efeito Estufa (GEE): constituinte atmosférico, de origem natural ou
antropogénica, que absorve e emite radiacao em comprimentos de onda especificos
dentro do espectro de radiacao infravermelha emitida pela superficie terrestre,
pela atmosfera e pelas nuvens. Entre os GEE, pode-se citar o Dioxido de Carbono
(CO2), o Metano (CH4), o Oxido Nitroso (N20), os Hidrofluorocarbonos (HFC), os

Perfluorocarbonos (PFC) e o Hexafluoreto de Enxofre (SF6).

Inventario de emissées de GEE: documento no qual encontram-se detalhadas as
fontes e sumidouros de GEE e encontram-se quantificadas as emissoes e remocoes

de GEE durante um dado periodo.

Organizacdo: companhia, corporacao, empreendimento, autoridade, instituicao -
ou parte ou combinacao de -, seja incorporado ou nao, publico ou privado, que

possui suas proprias funcoes e administracao.

Outras emissdes indiretas de GEE: emissoes de GEE diferentes daquelas emissoes
indiretas relacionadas ao consumo de energia. Sao consequéncia das atividades da
organizacao, mas sao oriundas de fontes cuja propriedade ou controle sao

realizados por outras organizacoes.

Potencial de aquecimento global: fator que descreve o impacto da forca radiativa
de uma unidade de massa de um dado GEE, em relacao a uma unidade de massa de

didxido de carbono (CO2) em um dado periodo de tempo.

www.waycarbon.com.br 17
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Remoc¢des de GEE: massa total de um GEE removido da atmosfera em um periodo

especifico de tempo.

Reservatério de GEE: unidade fisica ou componente da biosfera, da geosfera ou da
hidrosfera com capacidade de armazenar ou acumular GEE removidos da atmosfera
por um sumidouro ou GEE capturados de uma fonte. A massa total de carbono
contida em um reservatorio de GEE em um periodo especifico de tempo pode ser
referida como o estoque de carbono do reservatério. Um reservatério de GEE pode
transferir seus gases para outro reservatorio de GEE. A coleta de um GEE de uma
fonte antes que esse GEE entre na atmosfera e o seu armazenamento em um

reservatorio pode ser referido como captura e armazenamento de GEE.

Sumidouro de GEE: unidade fisica ou processo que remove GEE da atmosfera.

www.waycarbon.com.br 18
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